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ESTABILIZADOR DE TENSION PARA APLICACIONES DE 
TRANSPQRTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA 

DESCRIPCION 

OBJETO DE LA INVENCION 

La presente memoria descriptiva se refiere a 
una solicitud de Patente de Invencion, relativa a un 
estabilizador de tension para aplicaciones de 
transporte y distribucion de energia electrica, cuya 
finalidad estriba en permitir su utilizacion como un 
estabilizador de tension para aplicaciones en distintos 
niveles de tension de energia electrica, capacitado 
para ser instalado. en redes monofasicas y trifasicas, 
consistente en uno o varios dispositivos 
electromagneticos de tipo transf ormador , que en 
incrementos discretes, ajusta la tension de salida que 
llega a los consumidores . 

CAMPO DE LA INVENCION 

Esta invencion tiene su aplicacion dentro de 
la industria dedicada a la distribucion de energia 
electrica, concretamente dentro de las redes electricas 
con grandes caidas de tension. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Los problemas con la regulacion de tension en 
las redes de distribucion de energia electrica son 
habituales, y tambien lo son la implantacion de equipos 
con el fin de mitigar el problema. 
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Cabe destacar la realizacion de 

autotransf ormadores con tomas, controlados por 
interruptores estaticos o mecanicos, asi como la 
utilizacion de autotransf ormadores motorizados- de 
5 regulacion continua. 

Estos equipos cumplen con su funcion 
encomendada, pero a costa de una gran inversion 
economica y/o una reduccion considerable en la 
10 fiabilidad del suministro. 

Por parte del solicitante no se tiene 
conocimiento de la existencia en la actualidad de un 
estabilizador de tension para aplicaciones de 
15 transporte y distribucion de energia electrica, qjae 
este concebido para su implantacion en redes electricas- 
con grandes caidas de tension que presente las 
caracteristicas como el de que se describe en esta 
memoria . 

20 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

El estabilizador de tension para aplicaciones 
de transporte y distribucion de energia electrica que 
25 la invencion propone, se configura en si mismo como una 
evidente novedad dentro de su campo de aplicacion. 

De forma mas concreta, el estabilizador de 
tension para aplicaciones de transporte y distribucion 

30 de energia electrica, esta constituido como un 
estabilizador de tension para aplicaciones de 
transporte y distribucion de energia electrica, 
capacitado para ser instalado en redes monof asicas y 
trifasicas, estando constituido por uno o vaxios 

35 dispositivos electromagnet icos de tipo transf ormador , 
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que en incrementos discretos, ajusta la tension de 
salida que llega a los consumidores. 

El dispositivo basico de regulacion, consiste 
5 en un trans formador con un arrollamiento primario dual 
o cuadruple, y un simple arrollamiento secundario, 
preparado para soportar toda la intensidad de la linea. 

El arrollamiento simple se puede situar antes 
10 o despues de la rama paralelo, siendo el f uncionamiento 
del equipo similar. 

Mediante la apropiada conmutacion de los 
arrollamientos del primario, se efectuan correcciones 
15 en la tension de salida, a efecto de mantenerla dentro 
de margenes preestablecidos . 

Este elemento basico, presenta unas 
caracteristicas de economia, robustez y eficacia muy 

20 considerable, siendo la discretizacion de la salida de 
cinco o nueve escalones, lo cual hace interesante la 
invencion para instalaciones donde existe un fuerte 
problema de regulacion de tension, y en el que se 
necesita una regulacion gruesa en torno al valor de 

25 tension nominal. 

No obstante, en caso de necesitarse una mayor 
resolucion, la invencion esta dotada de la posibilidad 
de utilizacion de dispositivos en serie, con 
30 regulaciones escalonadas 4:1 

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para complementar la descripcion que se esta 
35 realizando y con objeto de ayudar a una mejor 


+ 
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comprension de las caracteristicas de la invencion, se 
acompana a la presente memoria descriptiva, como parte 
integrante de la misma, un juego de pianos en el cual 
con caracter ilustrativo y no limitativo/ se ha 
5 representado lo siguiente: 

La figura numero 1.- Corresponde a una 
representacion grafica del esquema monofasico 
equivalente del circuito de potencia del equipo, 

10 concretamente representandose en la figura numero 1 la 
compensacion aguas aba jo, que permite reducir la 
potencia del trans formador principal, a consta de no 
aprovechar al completo el circuito magnetico en 
tensiones distintas de la nominal, correspondiendo al 

15 objeto de la invencion relativa a un estabilizador , ¥ de 
tension para aplicaciones de transporte y distribucion 
de energia electrica. 

La figura numero 2.- representa una vista 
20 similar a la mostrada en la figura numero .1, 
aprovechando al completo el circuito magnetico .en 
tensiones distintas a la nominal como consecuencia .de 
la compensacion aguas arriba. 

25 REALIZATION PRE FE RENTE DE LA INVENCION 

El estabilizador de tension para aplicaciones 
de transporte y distribucion de energia electrica que 
se preconiza, el cual esta disenado de forma especifica 

30 para aplicaciones de transporte y distribucion de 
energia electrica, se puede realizar para una red 
monofaisica o trifasica, siendo los elementos que se 
describen los utilizados en el equipo monofasico, 
debiendo indicarse que la construccion del 

35 estabilizador trifasico es inmediata, ya que nada mas 
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20 


25 


30 


se requiere el hecho de triplicar los equipos si se 
desea un control por fase, o bien triplicar el numero 
de polos de los contactores y reles en el caso en que 
se desee un control con junto. 

Como puede observarse en las figuras 1 y 2, 
existen dos variantes del esquema monofasico 
equivalente del circuito de potencia del equipo, 
presentando la diferencia entre ambas radicada en la 
compensacion en la linea antes o despues de la rama 
paralelo. 


La compensacion aguas abajo, mostrada en la 
figura numero 1, permite reducir la potencia del 
15 trans formador principal, a consta de no aprovechar al 
completo el circuito magnetico en tensiones distintas 
de la nominal, lo que si ocurre en la compensaci6n 
aguas arriba, esquema representado en la figura numero 
2. 


El estabilizador de tension para aplicaciones 
de transporte y distribucion de energia electrica, esta 
constituido a partir de un transf ormador, elementos de 
corte/ contactores/reles y una placa de control. 

El trans formador se configura como un 
transformador de tension primaria igual a la tension 
monofasica nominal de la linea (Vfn) referenciada en 
las figuras citadas, y de tension secundaria igual al 
maximo incremento de tension que se desea inyectar en 
la linea (Viny) igualmente reflejada en las figuras. 


El devanado primario esta bobinado a doble 
hilo, en dos bobinas electromagneticamente identicas, 
35 lo que permite conectarlo tambien en la conexion 
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2*Vfn/Viny. 

En el caso de la compensacion aguas abajo, 
reflejada en la figura numero 1, la potencia de esta 
5 maquina sera de Viny* ILinea, siendo ILinea la corriente 
nominal de la linea en el lado estabilizado . En el caso 
de la compensacion de tension aguas arriba, cuyo 
esquema se refleja en la figura numero 2, la potencia 
de esta maquina sera de Viny* ILinea ( 1+Viny/Vfn) , si 
10 bien las prestaciones de la compensacion son 
superiores . 

Sobre los elementos de corte/contac- 
tores/reles, debe indicarse que el equipo necesita un 
15 elemento de corte de potencia (CI) con un contacto 
normalmente cerrado (NC) y otro normalmente abier&cT 
(NO), siendo la corriente nominal la de linea. 

Adicionalmente se necesita contar con dos 
20 elementos seccionadores (Rl y R2), estando dotados cada 
uno de los elementos seccionadores con dos contactos 
normalmente abiertos y dos contactos normalmente 
cerrados, (NO y NC respectivamente) , con una corriente 
nominal de V fn /V iny la de linea, pudiendo estos 
25 elementos ser sustituido por elementos de corte 
estatico. 

Respecto a . la placa de control, debe 
indicarse que la misma consta de un microprocesador que 
30 mide la tension de salida, y envia las ordenes a los 
elementos de corte, contactores y reles con el fin de 
que adquieran la disposicion correcta para ajustar la 
tension dentro de limites. 


35 


Sobre el modo de f uncionamiento, debe 
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indicarse que la disposicion de los contactores 
representada en la figura numero 1, permite la 
realizacion de cinco posibles maniobras. A saber: 

5 - Con CI, es decir con el elemento de corte 

de potencia en reposo y cualquier conf iguracion de los 
elementos seccionadores, el equipo esta fisicamente 
desconectado de la red, debiendo indicarse que esta 
forma de trabajo permite garantizar la continuidad del 
10 suministro ante un fallo del equipo, ademas de no 
introducir perdidas en la situacion de no- 
es tabilizacion . 

Con CI excitado y los dos elementos 
15 seccionadores en reposo el regulador multiplica la 
tension de entrada por (1 + 0 . 5*V fn /V iny ) que en 
condiciones nominales supone una inyeccion de + 
0.5*V iny V. 

20 - Con CI y Rl excitados y R2 en reposo el 

regulador inyecta en la red en condiciones nominales 
una tension de + V iny V. 

- Con CI y R2 excitados y Rl en reposo el 
25 regulador inyecta en la red en condiciones nominales 

una tension de -0.5V iny V. 

- Con CI, Rl y R2 excitados el regulador 
inyecta en la red en condiciones nominales una tension 

30 de -V iny V. 

Es decir, CI, concretamente el elemento de 
corte de potencia conecta el equipo, mientras que un 
elemento seccionador (Rl) determina la magnitud del 
35 salto (0.5*V iny o V iny ) y otro elemento seccionador (R2) 


* 
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determina la polaridad de la conf iguracion (+/-) . 

El control del elemento basico, mide en 
tiempo real ciclo de red el valor eficaz de 
las tensiones de salida del equipo, permit iendo 
estabilizar esta en un margen de [V fn + /- V iny /4], 
siempre que la tension de * entrada se situe en el 

intervalo de [V fn + /- V iny /4] . : . 

• • • 

• • • 

• • • 

Las maniobras de compensacion de tension se 
realizan segun el siguiente proceso. A saber: 


1.- Desexcitacion de CI. :* 
15 2.- Comprobacion a traves de contacto 

• • ■ 

auxiliar de CI que se realizo la maniobra c* ## 

• • • 

correctamente. ••• 


3, - Excitacion/desexcitacion de Rl y R2 
20 (maniobra sin tension ni corriente) . 

4. - Excitacion de CI. 


25 


30 


35 


* 
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RE IVINDICACION E S 


1.- Estabilizador de tension para 
aplicaciones de transporte y distribucion de energia 
5 electrica, de los destinados a ser utilizados como un 
estabilizador de tension para aplicaciones de 
transporte y distribucion de energia electrica, 
instalable en redes monof asicas y trifasicas, 
consistente en uno o varios dispositivos 

10 electromagnet icos de tipo trans formador, que en 
incrementos discretos, ajusta la tension de salida que 
llega a los consumidores, caracterizado por estar 
constituido a partir de un trans formador, elementos de 
corte/contactores/reles y una placa de control, estando 

15 constituido el transf ormador como un transformador de 
tension primaria similar a la tension monofasica 
nominal de la linea (Vfn) , y de tension secundaria 
igual al maximo incremento de tension que se desea 
inyectar en la linea (Viny) , estando el devanado 

20 primario bobinado a doble hilo, en dos bobinas 
electromagneticamente identicas, presentando un 
elemento de corte de potencia (CI) con un contacto 
normalmente cerrado y otro normalmente abierto, 
teniendo una corriente nominal correspondiente a la 

25 corriente nominal de la linea, e incorporando dos 
elementos seccionadores (Rl y R2), dotados cada uno de 
ellos con dos contactos normalmente abiertos y dos 
contactos normalmente cerrados, con una corriente 
nominal de V fn /V iny la de linea, y contando con una 

30 placa de control formada por un microprocesador que 
mide la tension de salida, y envia las ordenes a los 
elementos de corte, contactores y reles. 

2.- Estabilizador de tension para 
35 aplicaciones de transporte y distribucion de energia 


10 
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electrica, segun la primera reivindicacion, 
caracterizado porque los elementos seccionadores Rl y 
R2 pueden ser sustituidos por elementos de corte 
estatico. 

3,- Estabilizador de tension para 
aplicaciones de transporte y distribucion de energia 
electrica, segun la primera reivindicacion, 
caracterizado porque el estabilizador puede realizarse 
para una red trifasica triplicando los equipos. 


4.- Estabilizador de tension para 
aplicaciones de transporte y distribucion de energia 
electrica, segun la primera y tercera reivindicacion, 
15 caracterizado porque el estabilizador puede % ser 
realizado para una red trifasica triplicando ei numero 
de polos de los contactores y reles para un control 
con junto . 

20 5.- Estabilizador de tension para 

aplicaciones de transporte y distribucion de energia 
electrica, caracterizado porque el devanado primario 
esta bobinado a doble hilo en dos bobinas 
electromagneticamente identicas, permitiendo su 

25 conexion en la conexion 2*Vfn/Viny, presentando una 
potencia en el caso de la compensacion aguas abajo 
Viny* ILinea, siendo ILinea la corriente nominal de la 
linea en el lado estabilizado • 

30 6.- Estabilizador de tension para 

aplicaciones de transporte y distribucion de energia 
electrica, segun la primera y quinta reivindicacion, 
caracterizado porque la compensacion de tension aguas 
arriba presenta una potencia del estabilizador de 

35 Viny* ILinea (1+Viny/Vfn) . 


12 

7. - Estabilizador de tension para 
aplicaciones de transporte y distribucion de energia 
electrica, segun las anteriores reivindicaciones, 
caracterizado por disponer de un trans formador con un 

5 arrollamiento primario provisto de dos o cuatro 
bobinas, que se pueden conectar en serie, paralelo o 
series-paralelo . 

8. - Estabilizador de tension para 
10 aplicaciones de transporte y distribucion de energia 

electrica, segun la primera y septima reivindicacion, 
caracterizado porque incorpora un elemento de corte en 
carga y dos elementos seccionadores para la desconexion 
del primario y cortocircuito del secundaria 

15 


20 


25 


30 


35 


13 


R E S U M E N 

Estabilizador de tension para aplicaciones de 
transporte y distribution de energia electrica, que 
5 consiste en uno o varios dispositivos electromagneticos 
de tipo trans formador que en incrementos discretos, 
ajusta la tension de salida que llega a los 
consumidores, estando constituido por un transf ormador 
con un arrollamiento primario dual o cuadruple, y un 
10 simple arrollamiento secundario, pudiendo situarse el 
arrollamiento simple antes o despues de la rama 
paralelo, siendo el f uncionamiento del equipo similar. 

15 


20 


25 


30 
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